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Abstract: The beech bark beetle Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793) (Coleoptera: Curculionidae, Sco-
lytinae) is emerging as a potential threat to European beech (Fagus sylvatica L.) in Central Europe, par-
ticularly under recurrent drought and a warming climate. This paper summarizes its ecology, damage
symptoms, monitoring methods, and management strategies, combining published research with recent
observations from Slovakia. Although traditionally regarded as a secondary pest of dead or weakened
trees, T. bicolor has been recorded attacking living beech, producing resin-exuding lesions that degrade
timber quality and may accelerate tree mortality, especially in drought-stressed stands along forest edges
and south-facing slopes. Monitoring trials show pheromone traps and trap logs attract large numbers of
beetles, though threshold values remain undefined. Preventive management through timely removal of
harvest residues and weakened trees is recommended, while biological control agents such as Nemozoma
elongatum and Beauveria bassiana appear promising but require further study. Key uncertainties persist
regarding the role of secondary infections in lesion development and whether T. bicolor represents a last-
ing threat or a transient response to climate stress. Proactive monitoring and management are essential to
mitigate its potential impact on beech forests.
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Uvod

Podkorniky patria medzi najnicivejsich lesnych $kodcov na celom svete a ich vplyv sa v poslednych desatro-
¢iach vyrazne zvysil. Tento trend, dosledne pozorovany v celej Eurdpe a Severnej Amerike, sa vo velkej miere
pripisuje zmene klimy (Anderegg et al. 2015; Ramsfield et al. 2016; Bentz et al. 2019). Globalne oteplova-
nie, spojené s dlhodobymi obdobiami sucha, predstavuje vyznamnu vyzvu pre lesné hospodarstvo a usilie
o ochranu (Lindner et al. 2014; Muys & Messier 2023). Sucho oslabuje obranyschopnost stromov, ¢im zvy-
$uje ich nachylnost na napadnutie podkornymi $kodcami a podporuje ich rychlejsi vyvoj a vicsie preZitie.
Nésledkom toho je vyskyt podkérnikov ¢astejsi (White 2014), najmi v Eurdpe, kde st najmi smrekové lesy
¢oraz zranitelnejsie vo¢i kombinovanym uc¢inkom dlhotrvajiceho sucha a tlaku $kodcov, ¢o md za nésledok
zna¢né ekologické a ekonomické skody (Forzieri et al. 2021; Marini et al. 2022). Listnaté druhy, ako je buk
lesny (Fagus sylvatica L.), preukdzali za ur¢itych podmienok vi¢siu odolnost (Motte et al. 2023), je to hlavne
kvoli ich niz$ej nachylnosti na vetrové kalamity v porovnani so smrekom. Neddvne $tudie naznacuju, ze buk
je silne ovplyvneny narastajticim suchom a oteplovanim klimy (Leuschner 2020; Schmied et al. 2023; Ender-
le et al. 2024; Klesse et al. 2024 ). Preto by sa akdkolvek predpokladand vyhoda v odolnosti mala interpretovat
opatrne.

Rastuce teploty a meniace sa zrazkové vzorce spojené so zmenou klimy moézu vytvérat priaznivé pod-
mienky pre vznik novych $kodcov a chordb v bukovych lesoch (Fuchs et al. 2024). Suché periédy uz vyvolali
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vyskyt biotickych $kodcov v bu¢inach, ako je napr. krason zelenkasty Agrilus viridis (L.) a lykozrat bukovy Ta-
phrorychus bicolor (Petercord et al. 2008; Lakatos & Molndr 2009, Briick-Dyckhoff et al. 2019), pri¢om sa tiez
vyskytoval upal kory, poc¢etné hubové infekcie a celkové zhor$enie zdravotného stavu, suhrnne zndmym ako
ystrata vitality buka“ (Langer 2019; Langer & Busskamp 2023). V poslednych rokoch extrémne suchd, najmi
vrokoch 2015,2018 a 2022, vézne stresovali eurdpske lesy (Rakovec et al. 2022; Enderle et al. 2024). Buk les-
ny postupne preukazal vyznamnu stratu vitality, vritane odumierania koruny, pred¢asného opadu listov a zvy-
$enej umrtnosti (Rukh et al. 2023; Van der Maaten et al. 2024). Tieto suché udalosti, éasto zhor$ené titokmi
patogénov, vyvolali vézne obavy o dlhodobt odolnost buka v meniacom sa podnebi (Schuldt et al. 2020).

Lykozrut bukovy (dalej ako T. bicolor) je beznym podkérnym druhom bukovych lesov v celej strednej Eu-
répe, okrem Alp a vyskytuje sa v $irokom vyskovom rozpiti od 150 do 1 300 m n. m., s najvyssou pocetnostou
v optime buka (Bail & Schmidl 2008; Hellrigl 2012, Holzinger et al. 2014; Spoula et al. 2024). Hustota popula-
cif je najvy$sia v rozsiahlych, dospelych porastoch, ale klesa v blizkosti trvalych otvorenych ploch, ¢o naznacu-
je citlivost na fragmentéciu lesa (Holusa et al. 2025a). Hoci je tento druh povazovany za sekundérneho skodcu
spojeného s tazbovymi zvyskami alebo korunami suchom postihnutych stromov (Delb 2005; Muck 2008),
viaceré préce preukdzali, ze moze kolonizovat aj Zivé buky (von Schénherr & Krautwurst 1979; Delb 2005;
Galko et al. 2023, 2024). Nedévne pozorovania zo Slovenska to potvrdzujt, naznacujic, ze chrobiky moézu
preniknut do Zivych tkaniv. To spti$ta obranné mechanizmy stromov, ktoré ¢asto zabijaji hmyz, ale mozu tiez
ulah¢it sekundérne infekcie baktériami alebo hubovymi patogénmi (Zach 2002). Tieto interakcie mézu viest
k charakteristickym 1ézidm spojenym s chorobou kéry predtym opisanou von Schonherrom & Krautwurstom
(1979), ktora preukézatelne podstatne znizuje kvalitu dreva (Galko et al. 2024). Rozsah, v akom sa tieto inte-
rakcie vyskytuji inde v Eurdpe, zostédva nejasny pre nedostatok zdokumentovanych pozorovani.

Okrem toho sa v roznych eurdpskych krajindch ¢oraz castej$ie vyskytuju pripady nekrézy korenov a tra-
cheomykotického upadku v bukovych lesoch, ¢o predstavuje narastajiice vyzvy pre pestovanie lesa a celkovi
odolnost ekosystémov (Mihdl et al. 2014; Corcobado et al. 2020).

Této $tadia sumarizuje existujuce poznatky a dokumentuje symptémy T. bicolor na zivych bukoch v stred-
nej Eurdpe, doplnené nadimi vlastnymi pozorovaniami. Rasttica tmrtnost bukovych porastov, zhor$end ne-
ddvnymi suchami a moznym nérastom aktivity T. bicolor, predstavuje rasticu vyzvu pre lesné ekosystémy.
Navrhujeme tiez zdkladné metédy ochrany a monitorovania na zlep$enie v¢asnej detekcie a efektivneho ma-
nazmentu tohto $kodcu.

Bukové lesy pod stresom zo sucha v Eurépe

Za poslednych 60 rokov presiel buk lesny v zna¢nej ¢asti svojho prirodzeného aredlu vyznamnym a rozsiah-
lym poklesom rastu, predovsetkym v désledku rasticich tepldt a savisiacich klimatickych zmien (del Castillo
et al. 2022). V nizinach severného Nemecka priblizne 60 % stromov vykazovalo negativne trendy rastu za
posledné dve az tri desatrodia, najmi na miestach s niz$imi letnymi zrdzkami (Weigel et al. 2023). Stadie
letokruhov preukazali, ze rast buka sa zrychloval az do 70. rokov a potom prudko spomalil (Latte et al. 2015).
Podobné trendy hlasili Hacket-Paine et al. (2025), ktori zistili, Ze ro¢né prirastky letokruhov sa od roku 2005
vyrazne zniZili, ¢o naznatuje podstatné zniZenie rastu v poslednych desatrodiach.

Priame fyziologické dopady oteplovania na buk st vdzine. Vyssie letné teploty a zvyseny deficit tlaku
vodnych pér znizuju stomatélnu vodivost, asimildciu uhlika a fotosyntetickd u¢innost, pricom poskodzuju
metabolizmus listov prostrednictvom destabilizicie membran, zvySenej fotorespircie a oxida¢ného stresu
(Leuschner 2020; Leuschner & Bat-Enerel 2024). Aj pri dostato¢nej vlhkosti pody samotny zvyseny tlak
vodnych pér potléca rast, a dlhodobé deficity vody znizuju vodny potencidl listov a kambia, sposobuju kavi-
tdciu a emboliu xylému a nardsaju hydraulické zotavenie (Arend et al. 2022).

Okrem tychto priamych fyziologickych stresov zmena klimy a oteplovanie nepriamo podkopalo vitalitu
buka zmenou alokécie uhlika a reprodukcie. Teplejsie letd zvysili frekvenciu semennych rokov, pocas kto-
rych stromy produkujt velké mnozstvo semien. Toto vyrazne vycerpava ulozené zdsoby Zivin a ponechdvaju
nedostato¢ny ¢as na zotavenie medzi reprodukénymi epizédami (Miiller-Haubold et al. 2015; Nussbaumer
et al. 2020). Vysledkom je, Ze rast je obetovany v prospech reprodukcie, ¢o dalej prispieva k pozorovanému
poklesu (Foest et al. 2024).
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Stromy stresované suchom st obzvlst nachylné na hubové patogény, ako su druhy Phytophthora, ktoré infi-
kujt korene a kmer, spésobujtic mokvanie, nekrézu vnitornej kory a kambia a vyznamné oslabenie koreiiov.
Tieto infekcie nartsaja prijem a transport vody, ¢o prispieva k rednutiu koruny, defolidcii a odumieraniu.
Oslabené stromy su tiez ¢oraz nichylnejsie na sekundarnych skodcov, vratane oportunistickych hub, ako
st Armillaria spp. a Neonectria spp., ktoré mézu dalej zhorovat vitalitu stromov (Corcobado et al. 2020).
Okrem tychto u¢inkov environmentalny stres zvy$uje ndchylnost na napadnutie podkdrnymi $kodcami. Kra-
son zelenkasty (Agrilus viridis) sposobil viznamné napadnutie bukov v Nemecku v 50. rokoch a v Madarsku
medzi rokmi 2003 a 2006 po teplych obdobiach (Briick-Dyckhoff et al. 2019). Masov4 umrtnost buka po-
zorovand v Madarsku nasledovala typicky retazec poskodenia, kde oslabené stromy boli napadnuté nielen
A. viridis, ale aj inymi $kodcami ako T. bicolor a hubou peniazovéek pocetny Biscogniauxia nummularia, najma
v okrajovych a preriedenych porastoch (Lakatos & Molnar 2009). Napadnutia T. bicolor boli tiez zazname-
nané v porastoch postihnutych druhmi Phytophthora spp. (Corcobado et al. 2020) a zvy$ena aktivita tohto
$kodcu, vratane niektorych lokalnych vyskytov, bola neddvno pozorovana na Slovensku (Galko et al. 2023).
Jeho aktivita je podrobnejsie rozobrand neskor v tomto ¢ldnku.

Nedavne $tudie naznacuju, Ze buk lesny bude ¢elit narastajicim tazkostiam za sticasnych a predpoklada-
nych klimatickych podmienok, najmi v nizinnych oblastiach a oblastiach s obmedzenymi zrdzkami (Latte
etal. 2015; Leuschner et al. 2023). Zatial ¢o niektoré severné a vyssie polozené miesta mézu stale podporovat
stabilny alebo dokonca mierne zlepseny rast, tieto predstavuja skor vynimky ako vieobecny trend (Klesse
etal. 2024). Vjuznej Eurépe je vyhlad podstatne vaznejsi, s prognézami predpovedajicimi pokles rastu buka
o viac ako 50 % do roku 2090 (del Castillo et al. 2022).

Morfologia a zivotny cyklus lykozriata bukového

Dospelce T. bicolor primérne napadaju buk lesny, ale boli ndjdené aj na hrabe (Carpinus betulus) a druhoch
duba (Quercus spp.) (Pfeffer 1955, 1989; Lombardero 1995; Bright & Skidmore 1997; Delb 2005; Hellrigl
2012; Faccoli 2015). Tento druh sa vyskytuje aj v nizindch s nizkou hustotou buka (Holusa et al. 2025a), hoci
miera, v akej vyuziva alternativinych hostitelov, zostdva neist4.

Dospelé chrobaky merajt 1,6 — 2,6 mm na dizku (obr. 1a) a st typicky tmavé, od hnedo-&iernej po &iernu.
Ich valcovité teld st lesklé a riedko pokryté chipkami. Klt¢ovym morfologickym znakom odligujticim samice
od saméekov je hustejsi, kruhovy zhluk chipkov na ¢elovej oblasti hlavy samicky (obr. 1a), ktory je viditelny
volnym okom alebo lupou. Okrem toho maji samic¢ky zaoblenej$iu zadnu cast kroviek, zatial ¢o u samcekov
je tato Cast viac skrdtend alebo utatd.

Taphrorychus bicolor preferuje slne¢ne exponované drevo (Kappes & Topp 2004). Podla Mucka (2008)
dokézu chrobdky lietat pri teplotich nad 14 °C, pri¢om vrchol aktivity bol pozorovany v popoludiiajsich ho-
dindch. Experiment uskuto¢neny v roku 2022 v Ceskej republike uvidza, Ze letova aktivita zacala za¢iatkom
méja, ked priemerna tyzdenna teplota dosiahla 15,1 °C, a skon¢ila koncom augusta, ked priemernd tyzdennd
teplota bola 21,9 °C (Holusa et al. 2025a). Na Slovensku nase pozorovania v kombindcii so zisteniami Perny-
ho et al. (2008) naznacuju, Ze prvé rojenie sa zvy¢ajne vyskytuje od konca marca do jina, s druhym obdobim
od augusta do oktdbra.

Pri zavftavni do vhodného materidlu je spociatku drvina svetl4 (obr. 1b), neskor je hrzdovohnedd alebo
hned4 (obr. 1c). Saméeky tohto druhu st primérnym kolonizujicim pohlavim, vyberajtic si vhodné hosti-
telské stromy, kde pod korou tvoria snubné komérky a emitujt agrega¢ny feromén bikolorin (Francke et al.
1996; Takikawa et al. 1997; Astashko et al. 2013). Zach et al. (2002) zistili, ze saméeky prevlddajt na zagiatku
letovej aktivity a neskor sa pomer pohlavi stiva vyvaZzenym. V strednej Eurépe T. bicolor typicky dokoncuje
dve generécie ro¢ne (Pfeffer 1955; Perny et al. 2008). Ako polygamny druh kazdy saméek zvy¢ajne pritahuje
3 az 8 samitiek do snubnej komorky. Po oplodneni kazd4 samicka vytvara materskt chodbu (obr. 1d) a kla-
die vajitka po celej jej dizke alebo na jej konci, ¢im sa vytvira charakteristicky viacramenny pozerok (Faccoli
2015). Larvové chodby st ¢asto na konci materskych chodieb (obr. 1e). Po niekolkych tyzdnoch larvalnej
aktivity sa pozerky mozu spojit, ¢o vedie k vyznamnému poskodeniu vntitornej kory (obr. 1f).

Kompletny vyvoj jednej generdcie trvd v podmienkach strednej Eur6py 8 az 12 tyzdiiov. Tento druh vy-
kazuje prekryvajtce sa generécie v ddsledku nerovnomerného vyvojového cyklu (Perny et al. 2008). Novo
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vyliahnuté dospelce sa svetlej farby, takmer zlaté (obr. 1g), potom postupne tmavnu na ich typické hnedé
az tierne sfarbenie. Z napadnutého materidlu vychddzaju pocetnymi vyletovymi otvormi, z ktorych kazdy
ma priblizne 1 mm v priemere (obr. 1h). Ak je vhodny materiél napadnuty v juli alebo neskér, tito generécia
zvycajne prezimuje ako larvy alebo kukly v pozerkoch.

Obrazok 1. Dospelé jedince Taphrorychus bicolor (a) (vlavo: samic¢ka, vpravo: saméek); saméeky, pri vitani do vhodného
materidlu, spociatku produkuju biele drviny (b); po niekolkych diioch dospelce vytli¢aji hnedé drviny z pozerkov (c);
viaceré materské chodby ma hviezdicovity vzor (d), potom nasleduje larvalna aktivita (e); zrelé larvy sa kuklia pod
korou (f) a transformuju sa na mladé dospelce (g), ktoré optistaju napadnuty materiil pocetnymi otvormi (h).

Figure 1. Adult individuals of Taphrorychus bicolor (a) (left: female, right: male); males, while boring into suitable material,
initially produce white sawdust (b); after several days, the adults push out brown sawdust from the galleries (c); the initial
gallery of adults has a star-shaped pattern (d), followed by larval activity (e); mature larvae pupate beneath the bark (f) and
transform into callow adults (g), which exit the infested material through numerous holes (h) (photo by authors).

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA | 85



— Galko, J. etal. / APOL, 2025, 1, 82-100 —

Poskodenia sposobené lykozriutom bukovym: poznatky zo Slovenska

vyr

Na Slovensku bolo sucho v roku 2022 jedno z najvéznejsich v poslednych desatrodiach, s najniz$imi zrazkami
za 142 rokov zaznamenanymi medzi septembrom 2021 a augustom 2022 (Fasko et al. 2022). V niektorych
regiénoch suché podmienky trvali viac ako 200 dnf a postihli az 70 % tzemia krajiny (Turiia et al. 2022).

Dlhodobé suchd a vyssie teploty oslabili bukové lesy na Slovensku, ¢im sa stali ndchylnej$imi na sekun-
darnych $kodcov, ako je T. bicolor. Podas sucha v roku 2022 bolo roz$irené pred¢asné Zltnutie a opad listov,
najmi v starsich porastoch (starsich ako 80 rokov) na juznych svahoch (Bucha et al. 2024, obr. 2a). V roku
2023 boli pozorované vézne odumieranie kortin a imrtnost, pricom poskodenie bolo sustredené na okrajoch
porastov a v hornych ¢astiach kortin (obr. 2b). V roku 2024 sme dokonca sledovali masivne usychanie listov
od slnka v mladych bukovych porastoch (do 10 rokov) (obr. 2c). Ako bolo predtym pozorované v Madarsku
(Lakatos & Molnar 2009), takto oslabené stromy sd kolonizované T. bicolor, spolu s A. viridis, a infikované
hubou B. nummularia, ¢o viedlo k poskodeniu dreva, zlomeniu kondrov a korun a vyznamnym ekologickym,
ekonomickym a bezpe¢nostnym obavam (obr. 2d). Objem $kod pripisovanych biotickym ¢initelom, sa v slo-
venskych bukovych porastoch od roku 2010 vyrazne zvysil, z priblizne 2 000 — 3 000 m? ro¢ne pred rokom
2010 na 10 000 - 15 000 m* v poslednych rokoch (Zelend spréva 2024 ). Tento trend pravdepodobne odraza
rastuci stres sposobeny suchom a zmenou klimy a predpokladdme jeho dalsi vyrazny rast.

Obrazok 2. Poskodené bukové porasty postihnuté suchom na Slovensku. (a) Porast s rozsiahlym poskodenim korun
a Zltntcimi listami v jali — auguste 2022. (b) Ten isty porast vykazujici po¢etné mttve koruny a stromy v auguste 2023.
(c) Rozsiahle poskodenie spdsobené sinkom a suchom pozorované po prvykrat v takomto rozsahu v mladych buko-
vych porastoch v juli — auguste 2024. (d) Spadnuta bukov4 koruna blokujtca lesnt cestu, oslabend suchom a hubami
(bezpecnostné riziko).

Figure 2. Drought-affected beech stands in Slovakia. (a) Stand with widespread crown damage and yellowing leaves in July—
August 2022. (b) The same stand showing numerous dead crowns and trees in August 2023. (c) Extensive sun- and drought-
induced damage observed for the first time on this scale in young beech stands in July-August 2024. (d) Fallen beech crown
blocking a forest road, weakened by drought and fungi (photos by authors).
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T. bicolor, povazovany za sekunddrneho $kodcu, bezne napada drevo na skladoch, palivové drevo, tazbové
zvysky alebo oslabené a neddvno odumreté stromy. Na takychto materidloch s naru$enymi vodivymi vlédkna-
mi dospelé chrobaky v po¢iatoénej faze napadnutia vytla¢aji z pozerkov biele drviny (obr. 1b). Ako napad-
nuté drevo vysychd, drviny postupne zhnednt (obr. 1c).

Tazbové zvysky mozu zostat pre chrobdky atraktivne niekolko mesiacov, v zavislosti od hrubky dreva
a obsahu vlhkosti. Urovne vlhkosti medzi priblizne 45 % a 90 % poskytuju priaznivé podmienky pre koloni-
zéciu (Muck 2008). Pokial kambidlna vrstva udrzuje dostato¢nt vlhkost a nevysycha, materidl moze nadalej
pritahovat chrobdky.

V poslednych rokoch pocetné pozorovania zo Slovenska naznadili, Ze T. bicolor sa moze spravat aj ako pri-
marny $kodca, najmai v suvislosti so $pecifickou chorobou kory buka. Od roku 2014 bol tento druh hldseny
ako pri¢ina poskodenia zivych, stojacich bukov (Galko et al. 2023, obr. 3), primérne v teplejsich, suchsich
oblastiach, najmai na juznych svahoch a pozdii otvorenych okrajov porastov.

Na zivych stromoch T. bicolor primarne kolonizuje stresované &asti koruny (s najvy$$ou abundanciou
okolo 20 m) (Petercord 2006; Prochdzka et al. 2018), najmi tie, ktoré su postihnuté suchom, ale aj hlavny
kmeri. Po¢iato¢né znamky napadnutia zahfniaji vytok miazgy, po ktorej nasleduje tvorba charakteristickych
ran na kmeni. Tieto pociato¢né zndmky, najmi vytok miazgy, boli evidentné na okrajoch porastov nahle
vystavenych slne¢nému Ziareniu po vetrovych kalamitach alebo intenzivnom vyrube, ktory vyznamne znizil
hustotu porastov. V roku 2025 sme zaznamenali viacero pripadov napadnutia Zivych bukov réznych dimenzii
v oblastiach, kde sa v roku 2024 vykondvala letnd tazba, pri¢om tazbové zvysky zostali na mieste. Zd4 sa, ze
tento materidl prilakal velké mnozZstvo dospelych T. bicolor, ¢o viedlo k napadnutiu susednych zivych stro-
mov. Toto zistenie je neddvne a vyZaduje si dodato¢né potvrdenie a podrobnejsi vyskum.

Okrem toho sme identifikovali postihnuté stromy roztrisené v zatienenych bukovych porastoch, pricom
poskodenie sa odhaduje na menej ako 1 %. Podobné pripady boli pozorované pred dvoma desatro¢iami, ale
nie v takom rozsahu, ako je zdokumentované nedavno (obr. 3).

Zévrtové otvory T. bicolor na zivych hostiteloch majt priemer priblizne 1 mm (Delb 2005). Napadnuté
stromy sa brénia vylu¢ovanim miazgy, ktord tvori tmavé az ¢ierne a ¢asto mokvajice skvrny okolo zavrtov
(obr. 4a). Nasledne sa nad nimi za¢inaju vytvarat malé pluzgierovité alebo pupienkovité strukttry (obr. 4b).
To je charakteristické pre skoré $tddium tejto $pecifickej choroby kory buka.
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Obrazok 3. Rozgirenie poskodenych zivych bukov spdsobenych T. bicolor na Slovensku. Cierne kriziky predstavuja
overené ziznamy zozbierané Nérodnym lesnickym centrom za poslednych 15 rokov, ¢ervené bodky oznacuju vlastné
pozorovania autorov od roku 2020.

Figure 3. Distribution of damaged living European beech trees caused by T. bicolor in Slovakia. Black crosses represent verified
records collected by the National Forest Centre (NFC) from forestry operations over the last 15 years, while red dots indicate
the authors” own observations since 2020.
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Obrazok 4. Napadnutie zivych bukov T. bicolor sprevédza ¢ierna exsudacia — ¢ierny vytok (a); ¢asom sa tieto miesta
pravdepodobne dazdom zmyvajt a pod zavrtovymi otvormi sa tvoria pluzgierovité §truktury (b), pod ktorymi sd tkanivé
uz infikované neidentifikovanym patogénom (patogénmi) (c); tieto pluzgiere &asto zacinaju vertikilne praskat (d),
avextrémnych pripadoch sa kmen degraduje (e); ak buk tspesne zahoji tieto rany, vyvinie sa vntitornd vada dreva (chyba
»T) (f); postupnost napadnutia je kategorizovand na exsudaciu (g), tvorbu pluzgierov (h) a ndsledne po¢etné vertikalne
praskliny (i); podobné vertikalne praskliny na bukovych kmetioch, ktoré nie sti spdsobené aktivitou T. bicolor (j).

Figure 4. Infestation of living beech trees by Taphrorychus bicolor is accompanied by black exudation (a); over time, these areas
are washed away probably by rain, forming blister-like structures beneath the boring holes (b), under which tissues are already
infected by an unidentified pathogen(s) (c); these blisters often begin to crack vertically (d), and in extreme cases, the stem
becomes degraded (e); if the beech successfully heals these wounds, internal T-shaped wood defect develops (f); the progression
of infestation is categorized into exudation (g), blister formation (h), and subsequently numerous vertical cracks (i); similar
vertical cracks on beech trunks not caused by T. bicolor activity (j).
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Casom sa pod kérou na miestach zévrtov ¢asto vytvaraja ¢ierne 1ézie vyplnené tekutinou (pozri obr. 4c),
pravdepodobne v désledku infekcie patogénom. Kéra nad infekciou ¢asto praska (obr. 4d), ¢o vedie k otvo-
renym randm, ktoré sa strom snazi zahojit produkciou kalusového tkaniva na okrajoch rany. Vo vicsine pri-
padov sa tieto rany Gplne nezahoja a postupne sa rozsiruju (obr. 4e). V niektorych pripadoch sa celé pora-
nenie zakalusuje, ¢im sa vytvori vnutorna vada (Delb 2004) bezne ozna¢ovand na Slovensku ako chyba ,T“
(obr. 4f).

Na napadnutych bukoch sa tymto spdsobom mézu vyskytovat stovky a2 tisice ran (obr. 4g, h, i). V nie-
ktorych pripadoch su celé skupiny 30 alebo viac napadnutych stromov, typicky s priemerom od 6 do viac ako
50 cm, zoskupené v ohniskéch.

Poskodenie podobné tomu, ktoré sposobuje T. bicolor, hlasili len von Schénherr & Krautwurst (1979)
a Delb (2004, 2005) v Nemecku. V Rakusku Corcobado et al. (2020) evidovali vylu¢ujicu sa miazgu, vyle-
tové otvory T. bicolor a 1ézie pripisované patogénnej hube P. x cambivora.

Podobna choroba kéry buka je taktiez ¢asto pozorovana na Slovensku (obr. 4j), aviak bez ddkazov ak-
tivity T. bicolor, kedZe neboli zistené Ziadne zévrtové otvory. Tieto 1ézie kory st pravdepodobne sposobené
Nectria spp. (Fuchs et al. 2024), Neonectria spp., Phytophthora spp. (najmi P. x cambivora (Petri) Buisman;
Tkaczyk et al. 2023), Diplodia spp. (Langer & Bulkamp 2023 ) alebo kombinéciou tychto patogénov.

Ked?e zostalo nejasné ¢i sa podobné poskodenie spojené s T. bicolor vyskytuje inde v Eur6pe, uskuto¢nili
sme prieskum lesnickych vyskumnych tstavov a univerzit v krajindch s najmenej 10 % pokrytim bukovymi
lesmi. Konkrétne sme sa pytali na poskodenie spdsobené T. bicolor a stivisiace infekcie a symptémy pozoro-
vané na zivych bukoch, ako je opisané vyssie.

Madarsko, napriek tomu, Ze jeho bukové lesy pokryvaji menej ako 10 %, bolo tiez zahrnuté do prieskumu
z dovodu zdokumentovanej aktivity T. bicolor. Podla odpovedi bol tento typ poskodenia hldseny len v niekol-
kych pripadoch z Madarska a Chorvétska (Tabulka 1). Naopak, na Slovensku sme osobne zdokumentovali
desiatky takychto pripadov (obr. 3) a v online monitoringu stovky pripadov hldsenych z lesnickej praxe.

Tieto rany na kmeni vyznamne znizuji kvalitu kmena, ¢im znizujt jeho ekonomickd hodnotu (obr. 4e—i).
Na zéklade nasich pozorovani dospievame k zéveru, ze T. bicolor, povodne povazovany za sekunddrneho fy-
ziologického $kodcu, nasledne stdva technickym (ekonomickym) $kodcom.

Zivy buk napadnuty tymto spésobom zvyéajne usmrti vi¢sinu dospelych jedincov T. bicolor prostrednic-
tvom svojich obrannych mechanizmov (Zach et al. 2002), ¢im zabrariuje dalsiemu poskodeniu a zabezpecuje
prezitie. Takéto stromy (zatial) zriedka sltzia ako zdroj irenia podkérnikov, na rozdiel od situdcie so smre-
kom oby¢ajnym a lykozritom smrekovym (Ips typographus L.) (Qkland et al. 2016).

Ked st buky opakovane napddané niekolko rokov, chrobdky postupne prekonajt obranyschopnost stro-
mu, ¢o vedie k jeho chradnutiu a odumretiu. Presné pri¢iny tychto zraneni sa v sic¢asnosti skimaji v samo-
statnej $tudii. Infekcia moze vstapit do stromu bud vzduchom cez zdvrtové otvory alebo ju moéze priamo

Tabulka 1. Prieskum poskodenia zivych bukov sposobeného T. bicolor v Eurépe (kontaktované boli krajiny, kde bukové
lesy tvoria 10 % alebo viac z celkovej lesnej plochy, na zédklade oficidlnych Statistik). Krajiny, ktoré nereagovali, nie st
zahrnuté v tabulke.

Table 1. Survey of damage to living beech trees caused by T. bicolor in Europe (countries with beech forests covering 10% or more
of their total forest area, based on official statistics, were contacted). Countries that did not respond are not included in the table.

Krajina Ingtitucia Pozndmka k poskodeniu
Svajéiarsko Swiss Federal Institute for Forest, Ziadny zdznam o tomto type poskodenia
) Snow and Landscape Research Y ypep
, Croatian Chamber of Forestry T. bicolor velmi bezny, malo zdznamov
Chorvétsko . ¢ :
and Wood Engineers o tomto type poskodenia
T. bicolor velmi bezny, ale ziadny zdznam
Slovinsko Slovenian Forestry Institute , V) A Y
o tomto type poskodenia
Rakusko Austrian Research Centre for Forests Ziadny zdznam o tomto type poskodenia
Rumunsko Stefan cel Mare University of Suceava Ziadny zéznam o tomto type poskodenia
) T. bicolor velmi bezny, malo zdznamov
Madarsko* University of Sopron ”

o tomto type poskodenia

Pozndmka:*Buk tvori menej ako 10 % z celkovej lesnej plochy v Madarsku.
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preniest chrobék na svojom tele. Predpokladdme, ze nekréza tkaniv nie je spdsobend jedinym mikroorganiz-
mom, ale polymikrobiadlnym komplexom (patobiém), t. j. synergickym spolo¢enstvom organizmov, ktoré
spolo¢ne indukuji ochorenie u hostitelskych rastlin (potencilne vratane baktérif).

Tento mikrobidlny komplex pravdepodobne degraduje pektinové spojivové tkanivo rastlinnych buniek,
¢o spdsobuje vnutorné lézie kory na kmenoch. Oslabené stromy sa potom stdvaju zranitelnymi vo¢i opako-
vanym ttokom T. bicolor a inych $kodcov. Postupom ¢asu méze kumulativny stres viest k odumretiu stromu,
¢im sa v poraste vytvori novy zdroj biotickych skodcov.

Moznosti monitorovania lykozrita bukového

Testovali sme dve bezné metddy monitorovania v manazmente lesnych $kodcov: feroménové lapace a buko-
vé lapaky (leziace a stojace).

Feroménové lapace

Potiatoné testy feroménovych odparnikov sme vykonali v Ceskej republike v roku 2021 (Holuga et al.
2025a) a na Slovensku v roku 2022 (Galko et al. 2023, 2024; Nikolov et al. 2023).

Odparnik $pecificky pre T. bicolor (obr. Sa) obsahujtci zld¢eninu bicolorin (Alpha Scents, Inc.; https://
alphascents.com/cdn/shop/files/ TAPBIC.pdf2v=15152352482727953349) preukazal, ze pritahuje obe
pohlavia T. bicolor s vysokou selektivitou (Galko et al. 2024; Holusa et al. 2025a). Odparniky zvycajne zostd-
vaju ucinné az Sest tyzdnov, hoci ich Zivotnost sa moéze lisit v zavislosti od podmienok prostredia. Pre opti-
malny vykon by sa lapace mali umiestnit do zatienenych alebo polo-zatienenych oblasti, pretoze vystavenie
priamemu slne¢nému Ziareniu moéze urychlit odparovanie aktivnej zld¢eniny, ¢im sa znizi efektivna doba
trvania odparnika.

Odchyty T. bicolor vlapacoch sa velmi ligia, od tisicok po desiatky tisic jedincov za jedno rojenie (obr. Sb,
c). V oblastiach s vysokou popula¢nou hustotou chrobdkov mézu dobre umiestnené lapace odchytit ro¢ne
viac ako 100 000 dospelcov, napriek tomu zatial neexistuju Ziadne stanovené prahové hodnoty na postidenie
urovne napadnutia na zdklade odchytov v lapa¢och. Ani odchyty presahujice 10 000 jedincov na lapa¢ ne-
musia nutne nazna¢ovat kalamitu. Udaje z lapatov ukazuju, ze samicky si zachytavané vo vy$$om pocte ako
saméeky (Holuga et al. 2025a).

Lapace mozu byt umiestnené priamo v lesnom poraste, pretoze T. bicolor zvy¢ajne nenapada blizke stro-
my. Aby sa minimalizovalo riziko neimyselného napadnutia stromov, lapa¢e by mali byt umiestnené aspori
10 metrov od najblizsieho buka. Pokyny pre instaldciu lapacov st podobné tym, ktoré su stanovené pre mo-
nitorovanie lykozrita smrekového. Aktivna plocha lapaca (ndrazova plocha) by mala byt umiestnend 1,5 az
2 metre nad zemou. Feromdnovy odparnik by mal byt umiestneny vo vnutri lapa¢a. Lapa¢ nesmie byt zakry-
ty hustou prizemnou vegetaciou.

Oba bezne pouzivané typy lapacov v strednej Eurdpe, $trbinové pasce (typ Theysohn) a krizové pasce
(typ Ecotrap), preukazali porovnatelnd G¢innost (nase nepublikované ddaje) (obr. Sd). Lapace by mali byt
rozmiestnené od konca marca do konca septembra alebo polovice oktdbra, pricom feroménové odparniky
by sa mali vymienat kazdych $est tyzdnov (Alpha Scents, Inc.), o si zvy¢ajne vyzaduje 4 az S vymen pocas
letovej sezony. Na zabezpedenie presného monitorovania by sa mali lapace pravidelne kontrolovat a vyprazd-
fiovat, idedlne kazdé 1 az 3 tyzdne.

Pocet odchytenych jedincov mozno odhadntt meranim vy¢istenych vzoriek T. bicolor (obr. Sc) kalibro-
vanou niadobou. Standardizovany prepo¢tovy koeficient priblizne 440 — 450 dospelcov na 1 mililiter (= cm?)
umoziiuje efektivne a pomerne rychle kvantifikovanie odchytov z lapacov (Galko et al. 2024; Holusa et al.
2025a).

Bukové lapdky (pripadovd stidia)

V roku 2023 sme na Slovensku vykonali prvé pokusy s pouzitim vytazenych bukovych leziacich lapikov na
prildkanie T. bicolor a v roku 2024 sme experimenty rozsirili o viac ako 30 lapdkov. Zistili sme, Ze leziace la-
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paky ucinne pritahovali T. bicolor a preukézali sa ako vhodné pre monitorovanie a odhad hustoty populécie
(obr. Se).

Lapaky na monitorovanie st nekvalitné alebo inak neziaduce buky (napr. deformované, dvojéky alebo
poskodené), ktoré by sa bezne odstratiovali pocas prebierok. Po ich spileni st stromy ponechané na mieste
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Obrazok 5. Feroménovy odparnik na T. bicolor obsahujtci bicolorin (a); odchytené dospelce T. bicolor mézu pocas ro-
jenia dosiahnut desattisice (b, c); lapace na odchyt T. bicolor v bukovom lese (d); plne napadnuty leziaci bukovy lapak
pripraveny v jtli (e); stojaci bukovy lapak dookola obrezany (3 — S cm hlboko) s odstranenymi klinovitymi segmentmi
pomocou motorovej pily (f).

Figure 5. The Beech Bark Beetle Lure containing bicolorin (a); captured Taphrorychus bicolor adults can number in the tens of
thousands during swarming (b, c); traps for capturing T. bicolor in a beech forest (d); fully infested felled beech trap tree pre-
pared in July (e); standing beech trap tree partially cut at the base (3-S5 cm deep) with wedge-shaped segments removed using
a chainsaw (f).
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a neodvetvujeme ich. Nase pozorovania naznac¢uju, Ze leziace lapdky mozu byt zalozené kedykolvek pocas
obdobia aktivity chrobédka (marec az september), pri¢om kolonizacia sa zvy¢ajne za¢ina do niekolkych dni.

V nasej pripadovej studii boli lapdky umiestnené v zatienenych oblastiach pod materskym porastom. Stu-
peil napadnutia T. bicolor, merany ako pocet zavrtovych otvorov na meter §tvorcovy, bude postdeny v na-
slednych $tadidch na zéklade viacroénych udajov. V nagom pripade bol priemerny pocet zévrtovych otvorov
na meter §tvorcovy (z. 0./m>), merany po celej dizke kmena od pia po korunu, 253 £183 z. 0./m? (priemer
1 SD, n = 590), s maximom priblizne 1 000. To bolo zalozené na pozorovaniach z 28 lapdkov na vychodnom
Slovensku v obdobi od méja do jila 2024. Odkérnenim sme v priemere zaznamenali 5,53 +1,30 dospelych
jedincov T. bicolor (n = 58) pod jednym zavrtovym otvorom. Priemerna plocha povrchu lapéka bola 14,07
4,29 m? (n=28).

Utinnost lapakov, definovana ako odhadovany pocet pritahovanych dospelcov na strom, bola vypoéitana
vynisobenim priemerného poétu zévrtovych otvorov na meter $tvorcovy (253), priemerného poétu dospel-
cov na vstupny otvor (5,53) a priemernej plochy lapdku (14,07 m?) (253 x 5,53 x 14,07). V priemere tak
jeden lapak prilakal takmer 20 000 dospelych jedincov T. bicolor, no ich celkové t¢innost bola stéle podstatne
nizsia ako é¢innost lapacov s feroménmi (Galko et al. 2024; Holusa et al. 2025a). Priemerny pocet vyleto-
vych otvorov T. bicolor (v. 0.) na bukovych lapdkoch bol 2 481 +1 926 v. 0./m? (n = 31), &o bolo porovnatelné
s poétom pozorovanym vo vzorkich buka v laboratérnych podmienkach (2 331 +2 336 v. 0./m?, n = 75)
(nage nepublikované udaje).

Kappes & Topp (2004) uviedli priemernt poetnost dospelcov T. bicolor 305 jedincov/m?* (medidnova
hodnota) s maximom 850 jedincov/m? na slneéne exponovanych bukovych vzorkich, na zaklade vyleto-
vania vo fotoeklektoroch. Tieto hodnoty st niekolkondsobne nizsie ako tie pozorované v nasej $tadii, kde
priemernd hustota vyletovych otvorov bola 2 481 v. 0./m? v teréne a2 331 v. 0./m? v laboratérnych podmien-
kach. Maximalne hodnoty dosiahli 6 700 v. 0./m* v teréne a 10 000 v. 0./m* v laboratdriu. Hustota vyletovych
otvorov sa tu pouziva ako ukazovatel pocetnosti dospelych jedincov.

Lapéky sa pre T. bicolor stavaju atraktivnymi do niekolkych dni po spileni a ich atraktivnost pretrvéva
niekolko tyzdnov. Stromy by sa mali spracovat alebo asanovat do 6 — 7 tyzdiiov po kolonizicii, pretoze do
tohto ¢asu st uz zvycajne plne napadnuté. Odklad spracovania nad 8 - 10 tyzdiiov moze zvysit riziko vzniku
novej generécie (Galko et al. 2024). Zistili sme, Ze pridanie feroménového odparnika k lapdkom vyznamne
nezvysilo pocet zévrtovych otvorov v porovnani s lapdkmi bez feroménov (nepublikované udaje).

Hromady &erstvych tazbovych zvyskov (kondre, koruny) po tazbe mozu tiez slizit ako t¢inné lapacie
kopy. Podobne ako lapéky, aj tieto zvysky musia byt odstranené pred vyliahnutim novych chrobékov.

V roku 2024 sme testovali stojace bukové lapaky (obr. 5f), ktoré boli dookola obrezané pomocou moto-
rovej pily, tak ako sa pripravuju na podkdrnika dubového (Scolytus intricatus Ratz., 1837) (Galko et al. 2018;
Mezei et al. 2022). Na zaklade nagich pokusov sa tito metdda pri drevine buk neodporti¢a, pretoze stromy
mozu zostat zivé bez viditelnych symptémov po dlha dobu a nepritahuju chrobdky. Tymto spdsobom sme
pripravili pat stojacich stromov pocas letovej sezény v roku 2024 a nepozorovali sme Ziadne naletenie T. bi-
color.

Vseobecné opatrenia manazmentu ochrany lesa

Mnohé z tu uvedenych manazérskych stratégii st adaptované z osved¢enych postupov kontroly pouzivanych
pre lykozruta smrekového v smrekovych lesoch. Hoci sa T. bicolor lisi v aspektoch, ako st obdobie aktivity
areprodukéné spravanie, veobecny pristup zostiva relevantny. Rovnako aj tu, u¢innd kontrola zévisi od v¢as-
ného odstranenia alebo o$etrenia ¢erstvého odumretych stromov a tazbovych zvyskov, podporend pravidel-
nym monitorovanim a ndslednymi in§pekciami.

Preventivne opatrenia by sa mali zamerat na odstrariovanie ¢erstvo odumretych a odumierajucich bukov,
vratane kortin, a na asandciu tazbovych zvyskov az do priemeru S cm. Tazbové zvysky odportiéame asanovat
dostupnymi metddami ako pélenim, $tiepkovanim alebo chemickymi metédami, aby sa obmedzili miesta
na rozmnozovanie pre T. bicolor. V pripade vhodnosti pouzitia odpori¢ame metddu celych stromov alebo
pomocou vyvézacej kolesovej stipravy vyviezt korunové Casti z porastu, s ndslednou asandciou tazbovych
zvy$kov na lesnom sklade, napr. $tiepkovanim.
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Pravidelné kontroly lesnymi hospodérmi st nevyhnutné pre véasnua detekciu napadnutia chrobakmi. Kluco-
vé ukazovatele zahfiaju zdvrtové otvory, hromadenie drvin, odumieranie koruny, rany, lézie a poZerky pod
kérou. Osobitnd pozornost by sa mala venovat okrajom lesov, preriedenym porastom a oblastiam postihnu-
tym suchom alebo zvy$enymi teplotami, pretoze tieto prostredia st vyrazne zranitelnejsie. Tieto kontroly su
obzvlast dolezité po suchych a teplych rokoch.

Silne postihnuté stromy vykazujtce zndmky pritomnosti $kodcu, poc¢etné rany na kmeni, viac ako 50 %
odumierania koruny alebo 70 — 80 % straty listov by sa mali z lesa odstranit bud okamzite alebo pocas zim-
nych mesiacov, najneskér viak do konca marca (Galko et al. 2024). Mierne napadnuté stromy vykazujice
zotavenie, indikované zahojenymi ranami, mé6zu byt ponechané, ale mali by byt pravidelne kontrolované
(mdzu sa napr. oznatit a sledovat).

Odportcame pouzivat feromdnové lapace a lapdky na monitorovanie populacii T. bicolor, pricom fero-
monové lapace st obzvlast u¢inné na tento ucel.

Taktiez zvySovanie povedomia o T. bicolor medzi lesnymi hospodarmi je nevyhnutné, pretoze mnoho
z nich stdle nepoznd symptémy poskodenia, ¢o moze oddialit detekciu a kontrolu.

Dalej upozortiujeme na bezpe&nosté riziko padu suchych kondrov alebo ¢asti kortin chradnicich bukov
(obr. 2d), ktoré sa bude do budtcna zvysovat.

Vzhladom na ekologické faktory a rastiice obmedzenia chemickych osetreni v lesnictve navrhujeme tiez
preskimat biologické alternativy pre manazment populdcii T. bicolor (Lalik et al. 2021; Holusa et al. 2025b;
Vakula et al. 2025).

Moznosti vyuzitia prirodzenych nepriatelov v biologickej kontrole
Taphrorychus bicolor

Predétori patria medzi najviac $tudovanych antagonistov T. bicolor. Identifikovanych bolo celkovo $est dru-
hov hmyzich predatorov tohto podkérnika, konkrétne Placonotus testaceus (Fabricius, 1787), Epuraea unico-
lor (Thunberg, 1784), Pityophagus ferrugineus (Linnaeus, 1761), Medetera dendrobaena Kowarz, 1877, Me-
detera impigra (Collin, 1941) alebo iné druhy Medetera spp. (Wegensteiner et al. 2015a), pricom Nemozoma
elongatum (Linnaeus, 1761) je najdélezitejsi, pretoze napada mensie druhy podkérnikov priamo v ich pozer-
koch (Baier 1991; 1994). Nemozoma elongatum je evidovany ako predator takmer 40 druhov podkornikov
(Wigger 1993), ale v ramci strednej Eurépy sa T. bicolor a Pityogenes chalcographus hlavnymi zlozkami potra-
vy (Horion 1960; Dippel 1996; Holusa et al. 2025b). Dospelce tohto druhu ulovia v priemere 1 - 2 podkér-
niky denne, ¢o predstavuje priblizne 120 kusov poéas ich Zivota (4 — S mesiacov). Ete vyssiu mieru predécie
vykazujt larvy N. elongatum, ktoré pocas svojho vyvoja skonzumujt az 30 - 45 lariev podkornikov (Baier
1991, 1994; Kenis et al. 2004). Vzhladom na vysoku t¢innost N. elongatum ako predatora, vyvoj metéd na
prildkanie a vyuzitie tohto druhu v biologickej kontrole by mohol poskytnut slubny pristup v integrovanej
ochrane rastlin, najmi v smrekovych lesoch postihnutych vyskytmi P. chalcographus. Napriklad strategické
umiestnenie feroménov by mohlo sluzit ako metdda na prilakanie tohto druhu a tym by mohlo pomdct znizit
populécie podkérnikov (Holusa et al. 2025b). V pripade monokultirne obhospodarovanych hospodarskych
lesov by sa prildkanie N. elongatum pomocou bikolorinu do smrekovych lesov postihnutych vyskytmi P. chal-
cographus mohlo ukazat ako prospes$né, zatial ¢o feromény Chalcoprax by sa mohli pouzit v bukovych lesoch.
Buduci vyskum by mal zahfiat, ¢i je mozné lokalne zvysit populdcie N. elongatum a ako tento zdsah ovplyv-
fuje preddciu na roéznych druhoch koristi a v réznych typoch biotopov (Holusa et al. 2025b).
Entomopatogénne huby tvoria réznorodud skupinu mikroorganizmov schopnych infikovat a zabijat hmyz
a iné ¢lankonozce. Ako prirodzeni nepriatelia hraju klu¢ovu dlohu pri reguldcii populdcii ¢lénkonozcov
a udrziavani ekologickej rovnovahy. Na ziklade nedédvneho vyskumu st najbeznej$imi entomopatogénnymi
hubami spojenymi s podkérnikmi druhy rodu Beauveria, pricom B. bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. je najrozsi-
renejsia. Tieto huby boli hlasené v populacidch podkérnikov s nizkou, ale konitantnou prevalenciou (napr.
Wegensteiner et al. 2015a, 2015b; Barta et al. 2018a, 2020; Hyblerova et al. 2021). Hoci vyskyt a diverzita
entomopatogénnych hub v populdcidch T. bicolor je stile predmetom vyskumu, potencidl pouZitia $pecific-
kych kmenov hab v stratégidch biologickej kontroly by sa mal dalej skimat, najmi v kombinacii s inymi
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prirodzenymi nepriatelmi. Predbezny vyskum na Slovensku potvrdil pritomnost dvoch druhov, B. bassiana
a B. pseudobassiana Rehner et Humber, u T. bicolor pri nizkych trovniach prevalencie (nepublikované udaje).

Na rozdiel od vsetkych ostatnych skupin patogénov spojenych s podkérnikmi, entomopatogénne huby
boli rozsiahlo skimané a hodnotené ako potencilna biokontrola (Lacey et al. 2015). Poetné laboratérne
analyzy, vyuZivajice rozne druhy a izolaty hub proti réznym druhom podkérnikov, preukazali ich potencidl
vyvolavat vysokd tmrtnost (napr. Mudronéekovd et al. 2013; Barta et al. 2018b, 2020; Takov et al. 2022). Na-
priek slubnym laboratérnym vysledkom zostéva t¢innost entomopatogénnych huib v terénnych aplikéciach
suboptimélna v désledku faktorov, ako je environmentalna variabilita (napr. Jaku$ & Blazenec 2011; Vakula
etal. 2012; Grodzki & Kosibowicz 2015) a potreba optimalizovanych formulacif inokula a aplika¢nych tech-
nik (Lalik et al. 2021; Vakula et al. 2025).

Ostatni prirodzeni nepriatelia podkérnikov zostévaju relativne nepreskumani. Existuju len ojedinelé
zdznamy o foretickych roztoc¢och z ¢elade Celaenopsidae rodu Pleuronectocelaeno pripojenych k T. bicolor
(Khaustov, 1997). Bolo zaznamenané, ze tieto druhy sa zivili vajickami alebo larvami podkérnikov (Hofstet-
ter et al. 2009). Okrem toho Tomalak et al. (2017) naznacuju moznost prenosu hédatiek rodu Bursaphelen-
chus na hostitelské buky, kde boli izolované rozne vyvojové $tadid az jeden rok po vyliahnuti podkérnikov.
V tej istej $tudii boli identifikované nové druhy tohto rodu v suvislosti s jedincami T. bicolor.

Dalgie skupiny antagonistov, ako st baktérie, virusy alebo parazitoidy, zostavaju slabo preskimané a chy-
baju udaje o ich vyskyte v populaciach T. bicolor. Buduci vyskum by sa mal zamerat na ich potencialny vyz-
nam pri reguldcii populdcii tohto $kodcu, kedZe tieto skupiny st dolezitymi prirodzenymi nepriatelmi inych
druhov podkérnikov. Len u zastupcu toho istého rodu, Taphrorychus villifrons (Dufour, 1843), boli najdené
patogény ako Gregarina sp., Nosema sp. a nepecifikované skupiny hadatiek (Takov et al. 2011; Wegensteiner
etal. 2015a). Preto mozeme predpokladat potencidl najst tychto zéstupcov aj u T. bicolor.

Zavery

V tomto ¢ldnku spdjame publikovany vyskum s neddvnymi terénnymi adajmi, aby sme poskytli aktualny pre-
hlad o T. bicolor, vratane jeho ekoldgie, $kod, ktoré sposobuje na buku a dostupnych stratégii monitorovania
a manazmentu ochrany lesa. KedZe oteplovanie sa zrychluje a vlny horucav zosiliiuju, bukové lesy pravdepo-
dobne zaziju narastajuci stres, ¢o ich urobi ndchylnej$imi na sekundarnych skodcov, ako je T. bicolor.

Opisujeme charakteristické $kody, ktoré T. bicolor spdsobuje zivym bukom a charakterizujeme sympto-
my, z ktorych mnohé su tu zdokumentované po prvykrat. Tieto zistenia poskytuju zaklad pre presni diagnos-
tiku a efektivne monitorovanie a manazment. Jednou z hlavnych nezodpovedanych otézok je presnd tloha
sekunddrnych infekcii pri vyvoji charakteristickych 1ézii pozorovanych na napadnutych bukovych kmerioch.
Toto zostdva predmetom nésho prebiehajiceho vyskumu a predstavuje kriticki medzeru v poznani, ktor4 si
vyzaduje dal$ie skimanie.

Okrem toho sme zostavili prehlad met6d monitorovania T. bicolor a navrhli praktické opatrenia ma-
nazmentu ochrany lesa na zmiernenie jeho potencidlnych vplyvov. Uzndvame, Ze tato $tadia neriesi ¢i T. bi-
color predstavuje vyznamnu dlhodobu hrozbu pre bukové lesy alebo len epizodicky jav zosilneny sic¢asnymi
klimatickymi stresormi. Popri dobre zndmych stresoroch sa T. bicolor ukazal ako prispievajuci faktor, v su-
¢asnosti prejavujici sa hlavne na bukovych porastoch na Slovensku. Hoci jeho aktivita zostdva geograficky
obmedzend, v budicnosti sa moze stat vyznamnej$im faktorom, ¢im sa pridd k $ir$im a ¢oraz komplexnej$im
vyzvam, ktorym celia bukové lesy v celej Eur6pe.

Na zéver, hoci o ekologickej ulohe a ekonomickych dosledkoch T. bicolor zostava vela nepoznaného, nd§
prehlad naznacuje potrebu véasnych a koordinovanych opatreni. Pokra¢ujice monitorovanie, interdiscipli-
narny vyskum a proaktivny manazment s nevyhnutné na zmiernenie jeho potencidlnych hrozieb. Verime,
ze tento prehlad posluzi ako cenny zdroj pre vyskumnikov, lesnych hospodarov a tvorcov politik, ktori sa
potykajui s vyzvami tohto vznikajuceho $kodcu v rychlo sa meniacom prostredi.
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